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durch Ozon, auch bei Verwendung verschiedener Katalysatoren, 
konnte eine nieBbare Oxydation in  der Losung erzielt werden. - 

A. H o c k : ,,Ober die Wiedergewinnung fliichliger Losungs- 
mittel (Brkgeat-Verfahren)." 

Vortr. verweist auf die einfache Liisung und Absorption von 
Alkoholdampfen in Wasser und auf die Bindung durch Bildung 
instabiler Verbindungen. Diese Verfahren haben aber ein 
ziemlich beschranktes Anwendungsfeld. Die in der Industrie 
verwendeten Losungsmittel kann man in zwei groBe Gruppen 
einteilen, in die rnit Wasser mischbaren und die  mit Wasser 
iiicht mischbaren Flussigkeiten. B r B g e a t verwendet als Ab- 
sorptionsniittel Kresol. Dieses kann fast alle in der Industrie 
verwendeten fliichtigen Losungsmittel absorbieren. und in der 
Mehrzahl der Falle werden Doppelverbindurigen gebildet werden, 
so daB die Absorption nicht in einer reinen Losung besteht. 
Der Siedepunkt des Kresols liegt so hoch (185 bis 2000), da8 die 
Trennung der Losungsniittel von dem Absorptionsmittel leicht 
durchgefiihrt werden kann. Bei Verwendung von Kresol aIs 
Absorptionsmittel kann man sich sehr leicht den Konzentrationen 
der Dampfe anpassen und wahrend der ganzen Trocknungszeit 
die fliichtigen Losungsmittel fast vollstiindig wiedergewinnen. 
Die franzosische Regierung verwendet das B r 6 g e a t - Ver- 
fahren fur  alle Nitrocellulosepulverfabriken. In England ist 
das Verfahren fur die Wiedergewinnung des Atheralkohol- 
gemisches in den  Corditpulverfabriken eingefiihrt, auch in 
Spanien und RuBland wird in  den Nitrocellulosepulverfabriken 
das Verfahren niit Erfolg angewandt, in Belgien auch bei der 
Herstellung der Kunstseide, in Italien fur die Wiedergewinnung 
des Acetons in einer Corditfabrik, in  Holland und Deutschland 
in den Celluloseacetatseidenfabriken; in Frankreich hat sich 
das Verfahren auch gut bewahrt fur die Wiedergewinnung der 
bei der Herstellung von Kunstleder verwendeten Mischlosungen. 
Fur die Wiedergewinnung von Benzol, Benzin, Gasolin, Solvent- 
naphtha usw. ist als Absorptionsmittel das Tetralin besser 
geeignet. Das Absorptionsvermogen des Tetralins fur Benzol 
ist fast doppelt so groB wie das der Schwerole, es absorbiert 
nur Spuren von Kohlenslure und sehr wenig ungesattigte 
Kohlenwasserstoffe. In der B r 6 g e a t - Anlage fur die Benzol- 
gewinnung aus Gasen kann nian 90% des Benzols gewinnen. 
Tetralin last sehr leicht Naphthalin und kann daher fur die 
Beseitigung der Naphthalinniederschlage in den Gasrohren 
empfohlen werden. Jedenfalls haben sich Kresol und Tetralin 
als ausgezeichnete Absorptionsmittel bewiesen, und die guten 
Erfolge sind nicht zum wenigsten auf die sinnreiche Konstruktion 
der  Anlage zuruckzufiihren, die  eine groBe Beruhrungsober- 
flache zwischen Gasen und Flussigkeiten durch Verwendung 
besonderer spiralformiger Fiillkorper hervorrufen. - 

J. S. M o r g a n  : ,,Fraklionierte Adsorption von Gasen." 
Die ersten Versuche, Gasgemenge mit Hilfe fester Adsorp- 

tionsmittel zu trennen, wurden in  England 1918 durchgefuhrt, 
als der Bedarf an Athylen fur die Herstellung von Senfgas sehr 
groB war. Die Untersuchungen vou S o d d y zeigten, daB niaii 
rnit der Verwendung von Holzkohle gute Resultate erhalten 
kann. Das G a s  muate getrocknet werden. Die Kohle niuW 
moglichst die gesamte absorbierte Gasmenge wiedergeben, wozu 
eine Temperatur von 3000 erforderlich ist. Heute wird ein 
kontinuierliches Verfahren durchgefiihrt. Die Behandlung der 
Mischgase erfolgt vollkornmen automatisch, und die Trennung 
ist befriedigend. - 

G. W. H i m  u s  : ,,Uber die Verdampfung von Wasser in 
offenen Gefapen." 

Vortr. hat die von H i n  c h l  e y und H i m u s fur die Ver- 
dampfung von Wasser bei Luftzug und stiller Luft aufgestellten 
Formeln einer Nachprufung unterworfen und kam zu einer 
etwas abgeanderten Formel, die sowohl fur  Verdampfung im 
Luftstroni wie auch bei stillstehender Luft anwendbar ist. Diese 
neue Formel hat sich gut bewahrt. - 

K. E v a n s ,  H. F. P e a r s o n  und DipLIng. E. R e i s e -  
rn a n  n : ,,Ober die technische Anwendung aktiver Kohle." 

I n  der Praxis strebt man danach, die  gro8tmogliche Ad- 
sorption mit den kleinsten Kohlefiltern zu erhalten, d. h. die 
Volumaktivitat mu0 inoglichst groB sein. Das Volunigewicht 
der B a y e  r - Kohle der Carbo-Union betragt etwa 360 bis 380 g 
je Liter. Durch einfache Destillation konnen die adsorbierten 
Gase und Dampfe nicht wirtschaftlich aus der  Kohle zuriick- 
gewonnen werden, da die dampfspannungserniedrigende Wir- 

kung der Kohle deu Siedepunkt der Flussigkeiten betrachtlich 
erhoht, so daR man durch Erwarmen einer niit Benzol geladenen 
aktiven Kohle auf 200° nur einen geringen Teil des Benzols 
wiedergewinnen liann. Da die Kohle ein schlechter Warme- 
leiter ist, kann man auch die fur die Verdampfung erforderliche 
Warmemenge schlecht in das Innere der Kohle bringen und 
muB daher neben hohen Teniperaturen groBe Heizoberflachen 
anwenden. In  der Regel verwendet nian fur die Regenerierung 
der Kohle nicht einfaches Erwarnien, sondern Erwarnien durch 
Dampf oder heiBe Ciase. Entsprechend der  Fliichtigkeit der 
adsorbierten Substanz verwendet man in der Regel gesattigte 
oder uberhitzte Dampfe und trocknet die Kohle niit heiijer Luft 
oder Gas. Schickt man eine reiche Mischung von Benzol durch 
die Kohle, dann bewirkt die Adsorptionswarme eine Teniperatur- 
steigerung. Das Adsorptionsverniogen der aktiveu Kohle ist 
gegeben durch die von 100 g oder 100 cma der aktiven Kohle 
aufgenomniene Gewichtsinenge des adsorbierten Korpers bei 
Gleichgewicht rnit dern Dampf. In der Industrie wird zur 
Bestimniung der Aktivitat der Kohle haufig das U r b a i n - 
Verfahren angewandt; man 11I3t einen Stroni einer Benzol- 
Luft-Mischung von konstanter Zusamniensetzung durch die 
zu untersuchende Kohle streichen, bis keine Gewichts- 
zunahme niehr festgestellt wird. Bei deni Verfahren der I. G .  
wird das Rolunaterial, Torf, Sageniehl oder sonst ein kohlen- 
stoffhaltiges Material, niit Zinkchlorid zu einer Paste verrieben. 
Dann werden daraus Stlbe gepreBt, die, in kleine Stucke ge- 
schnitten, im Drehofen calciniert, dann gewaschen, gesiebt, sor- 
tiert und in die Trommeln verpackt werden. Beiin U r b a i n  - 
Verfahren wird a n  Stelle des Zinkchlorids Phosphorsaure ver- 
wendet, die Paste bei etwa 5000 bis 6000 getrocknet, dann einer 
Temperatur von 1200O unterworfen. Bei dieser Ternperatur 
werden nicht nur die komplexen Wasserstoffverbindungen zer- 
stort, sondern die Phosphorsaure durch den Kohlenstoff zii 
Phosphor reduziert, der iiberdestilliert und verbrennt. Die so 
entstehenden Dampfe von Phosphorpeiitoxyd werden in Wasser 
Belost, und man erhalt reine Phosphorsaure. Die aktive Kohle 
wird rnit Salzsaure gewaschen, um die letzten C'puren Mineral- 
stoffe zu entfernen, und d a m  bei 3000 getrocknet, sortiert und 
gepac.kt. Nach L a n i b ,  W i l s o n  und C h a n e y  wird das 
Rohmaterial, z. B. Holz, bei tiefen Teniperaturen verkokt, wo- 
durch man ein Absorptionsmittel erhalt, das aus amorpheni 
Kohlenstoff und Kohlenwasserstoffen besteht, das selbst nicht 
aktiv ist, aber aktiv wird, wenn die im Kohlenstoff festgehal- 
tenen Kohlenwasserstoffe durch Oxydation beseitigt werden. 
Vortr. beschreibeu die Verwendung der aktiven Kohle in  der 
Kautschukindustrie, insbesondere fur die Wiedergewinnung des 
Losungsmittels bei dem Wasserdichtniachen von Geweben. In 
der Kunstseidenfabrikation spielt die Wiedergewinnung des 
Acetons eine groi3e Rolle, und hier ist die Frage der Wieder- 
gewinnung des Losungsmittels bei geringen Betriebskosten noch 
zu losen. Zuni SchluB sei auf die Verwendung der  aktiven 
Kohle fur die Adsorption schadlicher Gase und Dampfe hin- 
gewiesen, die in vielen Industrien, so bei der Leimfabrikation, 
der Seifen- und Kunstdungerherstellung, entstehen; auch in 
Untergrundbahnen entstehen rnehr oder weniger schadliche 
Dimpfe, fur  deren Beseitigung die aktive Kohle rnit Erfolg 
anwendbar ist. In  Paris werden in einem groBen Kin0 fur die 
Reinigung der Luft auch aktive Kohlefilter verwendet. Die 
U r b a i n - Gesellschaft hat fur die Beseitigung schadlicher Be- 
standteile der Luft in groBen Raumen neben der Reinigung 
durch Kohlefilter die Sterilisation durch Ultraviolettbestrahlung 
eingefiihrt. Ein kleiner tragbarer Apparat genugt fur diese 
Zwecke. 

Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
Berlin, 12. Dezember 1929. 

Vorsitzender: Direktor K. L e m p e 1 i u s. 
Dr. D '  A n s ,  Berlin: ,,Einiges aus der technischen Optik 

der Pigmente." 
Die Brechungsexponenten der weiBen Pigmente sind sehr 

verschieden. Vortr. gibt an einer Tabelle eine Ubersicht der 
Werte: Eis 1,31, Bariumsulfat I@, BleiweiB 2,01, Zinkoxyd 2,1, 
Zirkonoxyd 2,35 und Titanweif3 2,71. Leinol zeigt den 
Brechungsexponenten 1,48, TitanweiB in 61 eingebettet gibt den 
Wert O,W, in Luft dagegen 0,215. Der reflektierte Anteil des 
Lichts ist nur von der Differenz der Brechungsexponenten ab- 
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hliigig. Pigmente mit kleiriem Reflexionsverniiigen zeigen bei 
gtoBer Feinheit der Teilchen schon eine starke Deckfahigkeit. 
Aiistrichfarben in Pastenforni enthalten 20 bis 25% 01, in der 
streichfertigen Farbe ist etwa 40% 01 enthalten, also im wesent- 
lichen konimen die feinsten Pigmentteilchen in Frage. 6lfarbe 
nl i t  den1 Pinsel aufgetragen hat eine Anstrichdicke von 40 bis 
G O ! ( ;  wenn man eine Flache dreimal niit BleiweiB streicht, so 
1min iiian einen niattscliwanen Untergrund damit schon voll- 
stdiidig decken, bei einer Schichtdicke von 1.6 bis 2u. Ver- 
gleicht man Blanc fix (Bariunisulfat), BleiweiB und TitanweiB, 
so kann man niit letzterem schon mit einem Anstrich voll- 
stindig den Koiitrast zwischen WeiB und Srhwarz iiberdecken. 
1)as kleinste Deckvermogen von diesen drei weiBen Farben be- 
sitzl das Blniii. fix. In der Anstrichtechnik definiert man das 
I)c:.ckveriiiiigeii durch die Angabe, wieviel Quadratmeter eines 
sctiw:irzen [Jntergrunds rnit 1 kg eines weillen Pigments voll- 
standig gedeckt werden kann. Vortr. gibt einige Verhaltnis- 
zalileii : i i i :  Fur Bariunisulfat 0,8, BleiweiB 3,3, Zinkoxyd und 
1.iiliolione 5,.5, l’itanoxyd 17,5, man sieht also das starke Deck- 
vermogen des TitanweiB. Das Deckvernifigen ist wohl von der 
Feinheit der Teilchen abhangig, aber wenn man uber eine be- 
stiiiinite TeilchengroBe hinausgeht, wird das Deckverrtiogen 
wieder schlechter. Man fiihrt dies auf die Beugung zuriick. 
Man findet das beste Deckvermogen bei Pigmenten init der 
‘TeilchengroOe 0,2 p. Zur physikalischen Bestiniiiiung des Deck- 
vermogens gibt es eine Reihe von Apparaten, die zum Teil das 
durchfallende, zum Teil das auffallende Licht benutzeii. Vortr. 
verweist auf den Graukeil, das Schattenphotometer und Colori- 
nieter. Diese Apyarate geben bis auf 1% genaue Resultate. 
Bei den in der Auergesellschaft vorn Vortr. dnrchgefiihrteii 
l:iitersuchungen wurde imrner das Calorimeter benutzt. Man 
rrhalt gleichniaBige Resultate und ist in der Lage, die Gesetz- 
niiilJigkeiten zu priifen, so die Abhangigheit des Deckvermogens 
voni Bindeniittel, von der  Konzentration, von der Teilchen- 
grolle usw. Alle Methoden zur Bestimniung des Deckvermogens 
beruhen auf der Bestimmung der Helligkeit. Die Helligkeit 
der Pigniente 1riu13 immer irii trockenen Zustand bestirnmt 
werdeii, tlenii wenn man ein Pigment in ein hoher brechendes 
Mittel einbettet, wird es scheinbar heller, auBerdeni treten die 
Verunreinigurigeri scharfer in Erscheinung. Die Malernieister 
wid Farbenfabrikanten benutzen diesen Uinstand und benetzen 
daher die Pigmente mit Terpentinol. Reine Pigmente er- 
scheinen dann rein weiB, unreine Pigmente dunkler. Wenn niaii 
unreines WeiB rerwendet, erhllt man rnit Leinol eine dunklere 
F’iirbung. Die Leinole sind meist gelb bis braunlich und diese 
Farbe wird uni so starker aufgehellt, je groBer die Helligkeit 
tles Pigments ist. Wenn man ein besseres Pigment hat, kann 
i i i i i i i  ein schlechteres 01 nehmen. Jede Helligkeitsabnahme des 
Pigments tauscht ein besseres Deckverniogen vor. Man kann 
also nur Deckverniogen von Pignienten gleicher Helligkeit ver- 
gleichen. Bunte Pigmente haben ein oft ganz erstaunliches 
Deckvermogen. Fur die Farbigkeit eines Pigments spielt die 
TeilchengroBe eine groBe Rolle. Man kann den echonsten 
Rubin oder Sniaragd zu einern fast weifien Pulver verniahlen. 
Das anstrichtechnische Probleni liegt nicht so einfach, da5 zur 
Beurteilung einer Farbe nur das Deckvermogen herangezogeri 
werden kann. Die Dicke des hnstrichs ist eine GroBe, die 
nicht ohne weiteres iiber- oder unterschritten werden darf. 
AufJer in der Anstrichtechnik spielt das  Deckvermbgen eine 
groWe Rolle bei den Glasuren und in der Emailindustrie. In 
tier Eniailindustrie wird als weilles Pigment vielfach Zirkon- 
oxyd vernendet, Titanoxyd ist nicht zu gebrauchen, denn es 
lost sich zu leicht in den Emailsatzen auf. Man muB zwischen 
GuBemail und NaBeniail unterscheiden. Bei GuBemail ist 
das Truburigsmiltel das feinverteilte Pigment, bei NaBemail be- 
steht der triibende Effekt aus zwei Faktoren, dern eingelagerten 
l’rubungsmittel und den in dem Email enthaltenen Gas- 
hliischen. Bei NaBernail erhalt man schon bei 0,l bis 0,2 mni 
starken Anstricheri eine vollstslndige Deckung, und es genugt 
1 bis 3% des Trubungsmittels, bei Gullemail niuB man, da die 
(iastrubung fehlt, niehr Triibungsmittel anwenden, e tna  9 bis 
10%. Die weil3en Pigmente unterscheiden sich grundsatzlich 
ini ultravioletten Licht. Man findet weiBe Pigmente, die im 
Ultraviolett grau und solche, die schwarz sind. Eine wichtige 
optische Eigenschaft der Pigmente ist ihre Lichtunbestandigkeit. 
Bei Farbanstrichen unterscheidet man Lichtunbestandigkeit, die 

Lein- 0111 Pigment und salche; die vom Bindemittel herrCihrt. 

ijle zeigen die Eigenschaft nachzudunkeln. Kornplizierter liegen 
die Verhaltnisse bei der  Lichtempfindlichkeit der Pigmente 
selbst. So hatte man in den Anfangen der Lithoponeherstellung 
gegen das Grauwerden des Pigments anzukampfen, das durcli 
Zersetzung herbeigefiihrt wurde. Die Lichtempfindlichkeit des 
Zinksulfids hangt von seinem Reinheitsgrad ab, und man konnte 
sie durch Herstel luq von sehr reinem Zinksulfid zuriiokdrangen 
sowie durch Zusatz von Fremdmetallen, wie Kobalt. Es scheint, 
daB Gleichgewichtsverschiebungen eintreten, die bei hoher 
Dielektrizitatskonstante des Pigments zu starkfarbigen ionen- 
artigeri Metallteilchen fiihren. Neben dem Deckvermogen der 
Pigniente interessiert noch ihr Farbevermogen, d. h. ihre Fahig- 
keit, in Mischungen mit anderen Farben mehr oder weniger 
die eigerie Farbe zu behalten. So braucht man bei Bleiweirj 
die siebenfache Menge gegeriiiber Titanoxyd, um mit der Ein. 
heit von Beinschwarz die gleiche Helligkeit zu erzielen. Man 
vergleicht das Farbevermogen, indem man auf einen Gewichts- 
teil Farbe 10% Beinschwarz nimmt und Anstriche herstellt. 
Vortr. gibt die Verhaltniszahlen fiir die Beinschwarzmenge an, 
die erforderlich ist, um rnit konstanten WeiB-Pigmentmengen 
die gleichen Helligkeitswerte zu erzielen. Man rnuB bei Blei- 
weil3 100 Teile schwarz nehmen, bei ZinkweiB und Lithopone 
etwa 200, bei TitanweiB 638, um gleiche Helligkeiten zu be- 
koninien. Das Farbevermogen hangt mit dem Deckverniogen 
zusamnien, aber ganz parallel gehen diese Werte nicht. Das 
Optimum des Farbeverniogens liegt bei kleineren Teilchen- 
groBen als das des Deckverniogens. 

RUNDSCHAU 

Chemie der Kaffeebereitung. s a ni u e 1 C. P r e s - 
c o t t 1 )  hat sich in einer vortrefflichen Experimentalarbeit mit 
der Zubereitung und der  chemischen Zusammensetzung des 
Kaffees vom Standpunkt des Verbrauchers befaat. In 671 
friiheren Arbeiten ist die Frage der Z u  b e r e i t  u n g  noch 
niemals richtig gewiirdigt worden. Es geht aber aus ihnen 
hervor, daR - irn Gegensatz zu ausgesprochenen Giften - 
beini Kaffee weder eine Gewohnung noch ein nachtraglicher 
Depressionszustarid auftritt ; auch ist nicht erwiesen worden. 
dalJ die Unbekommlichkeit in gewissen Fallen vom Coffein 
herstammt. Bei P r e s c o t t s Versuchen wurde zunachst durch 
Serien von Geschmackspriifungen nachgewiesen, daM die ani 
besten schnieckenden und bekommlichsten Getranke bei 8 2  bis 
650, hochstens bei 950 zubereitet werden konnten. Selbst bei 
diesen Temperaturen genugt eine Extraktion von etwa 2 min, 
uni den groBten Teil des Coffeins und der aromatischen Be- 
standteile in den wasserigen AufguD zu iiberfiihren. Dber das 
Verhaltnis von Kaffeepulver zu Wasser fehlen allerdings 
leider genauere Angaben. Die nachteilige Beeinflussung des 
Gesehmacks und der Bekommlichkeit durch verschiedene 
Metalle wird besonders betont; Glas und Porzellan sind die 
eirizigen zu empfehlenden Werkstoffe zur Herstellung von Cie- 
sohirren zur Kaffeebereitung. 

An Hand einer sehr eleganten neuen Methode zur Coffein- 
bestiinrnung durch Perforation wird nachgewiesen, daO die 
verschiedensten organischen Losungsmittel ganz verschiedene 
Mengen Coffein auslaugen, wahrend Wasser stets d ie  groBte 
Menge ergibt. P r e s  c o t t folgert, daB das Wasser daher 
komplexe Coffeinverbindungen aus der Kaffeebohne aufspaltet. 

Eine eingeheride Untersuchung von N o r r i s befaljt sicli 
iilit der Analyse der  irn Kaffee vorhandenen Fette. Ein 
weiterer Abschnitt P r e s c o t t s geht auf die Betrachturig der 
Gerbstoffe des Kaffees ein. Es kann iiber die nur in sehr 
geringer Menge vorhandene Kaffeegerbsaure noeh nichts End- 
giiltiges ausgesagt werden. Beim Rosten der  Kaffeebohnen 
werden sehr erhebliche Mengen Kohlensiure gebildet und 
okkludiert, die mit Wasser bei 980 das bekannte Aufschaumen 
veranlassen. Etwa 20% CO, und 1,3% CO lassen sich neben 
Luft naohweisen. Der Kohlensiiuregehalt isl daher als Ma5- 
stab fur die  Frische des gerosteten Kaffees und fur den guten 
(ieschniack des daraus herstellbaren Getranks zu betrachten. 

Einige physiologische Versuche, welche B u n k e r iiiit 

Coffein und mit eingedampfteni Kaffee-Extrakt durch Verfiitte- 
rung an Kaninc.hen ausgeftihrt hat, sind weniger iiberzeugend. 

~ 

I) Report on an Investigation of Coffee. Verlag: National 
Coffee Roaslers Association, New York, 1927, 84 Seiten. 


